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Abstrakt:

In dem vorliegenden Artikel wird eine kritische Uberpriifung der im Jahr 2003 formulierten
Basis-Kosmos-Gesetze (BKG) vorgenommen, die ein universelles Modell tiber das
vierdimensionale Raum-Zeit-Kontinuum der relativistischen Physik hinaus vorschlagen. Diese
Uberpriifung erfolgt unter Einbeziehung der bis zum Jahr 2024 gewonnenen
wissenschaftlichen Erkenntnisse und konzentriert sich auf die drei Kernaspekte der BKG: die
kritische Stabilitat von Systemen, das evolutiondre Kausalitatsprinzip und die Annahme, dass
das Universum mehr als vier Dimensionen beinhaltet.

Die Analyse des ersten kosmischen Gesetzes, welches die kritische Stabilitat und deren
Auswirkungen auf die Systemdynamik adressiert, bestatigt die universelle Gliltigkeit dieses
Prinzips. Aktuelle Forschungsdaten unterstiitzen die These, dass die Prinzipien der kritischen
Stabilitat fundamentale und unveranderliche Naturgesetze darstellen. Die mathematische
Modellierung dieser GesetzmaRigkeiten ermoglicht eine prazise Darstellung der
Instabilitatsdynamik und unterstreicht das Konzept eines selbstregulierenden Universums.

Im Hinblick auf das zweite kosmische Gesetz, das evolutionadre Kausalitatsprinzip, wird
dessen Fundament durch neueste Erkenntnisse aus der Quantenmechanik und der
allgemeinen Relativitatstheorie gefestigt. Es wird dargelegt, dass die Irreversibilitdt von
Ursache-Wirkungs-Ketten und die gerichtete Kausalitatsskala essentielle Konzepte fiir das
Verstandnis kosmischer Prozesse sind. Die Untersuchung zeigt, dass Kausalitat eine
fundamentale Eigenschaft des Universums bleibt, unbeeinflusst von Relativitat und
Dimensionalitat.

Das dritte kosmische Gesetz, welches die Existenz von mehr als vier Dimensionen im
Universum postuliert, wird durch die jlingsten astrophysikalischen Beobachtungen, vor allem
im Bereich der Schwarzen Locher, bestarkt. Es wird nachgewiesen, dass eine erweiterte
Dimensionalitat erforderlich ist, um ein umfassendes Verstandnis des Kosmos zu erlangen.
Diese Befunde bestatigen die Hypothese, dass das Universum komplexe Strukturen
beinhaltet, die Uber die vier bekannten Dimensionen hinausgehen.

Zusammenfassend bekraftigt der Artikel die anhaltende Relevanz der Basis-Kosmos-Gesetze
von 2003 und tragt zu einer Erweiterung des Verstandnisses der strukturellen und
dynamischen Eigenschaften des Universums bei. Durch die Einbeziehung der neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnisse in das Basis-Kosmos-Modell (BKM) wird die Bedeutung eines
multidimensionalen Ansatzes fiir die zukiinftige Erkundung des Kosmos hervorgehoben.



Die Giiltigkeit der Basis-Kosmos-Gesetze von 2003 jetzt 2024

Eine Uberpriifung nach den neuen wissenschaftlichen Erkenntnissen

,Will man ein System, insbesondere auch das Universum oder, so wie es die alten Griechen
benannten, den Kosmos verstehen und erklaren, so muss man zunachst seine wesentlichen
Komponenten und die umfassenden Gesetze herausfinden, auf die es sich aufbaut. Ein Modell fiir das
Universum muss natirlich ein maximales sein, welcher Platz bietet fur alle Modelle, die fur
Teilbereiche der Wirklichkeit erstellt werden. Ein solches nennen wir Basis-Kosmos-Modell (abgekiirzt
BKM). Im Folgenden stellen wir die Grundlagen fiir ein BKM zusammen, die insofern neu sind, als sie
weiter und umfassender angelegt sind als das auf Einstein zuriickgehende vierdimensionale Raum-
Zeit-Kontinuum der relativistischen Physik. Diese Grundlagen werden in drei Kosmischen Gesetzen zur
Strukturierung von Raum, Zeit, Massen und deren Wechselwirkung formuliert. Wir meinen, dass
diese Gesetze Richtlinien darstellen fir Entwirfe bzw. Konstruktionen von Modellen der Natiirlichen
Wirklichkeit. Damit besteht unseres Erachtens die Moéglichkeit, die Natirliche Wirklichkeit umfassend
darzustellen und damit Fehlschliisse und unerklarliche "Singularitdaten" auszuschlieRen.”

Diese Vorstellung von 2003 nahmen wir jetzt zum Anlass, um zu iberprifen, ob unsere
Formulierungen und GesetzmaRigkeiten auch heute noch Bestand haben.

Erstes Kosmisches Gesetz: Kritische Stabilitat

Jedes System, im einfachsten Fall eine Anhaufung von Massen (= Materie), unterliegt dem
Naturgesetz der "kritischen Stabilitat" bzw. der Instabilitat. Dieses Phanomen der Natur tritt
dadurch in Erscheinung, dass immer mindestens ein Flussfaktor wirkt, ausgedriickt durch
eine metrisch messbare EinflussgrofRe X, derart, dass, wenn X eine kritische Untergrenze K,
Uberschreitet, mit dem weiteren Anwachsen von X die Instabilitdt des Systems vergrofRert
wird. Der Zuwachs der EinflussgréRe wird durch ein Anwachsen des Systems verursacht, also
im einfachsten Fall durch eine immer weitere Anhdaufung von Masse. Erreicht die
EinflussgroBe X, eine kritische Obergrenze K, so lUberschreitet die Instabilitdt des Systems
jeden endlichen Wert, abstrakt formuliert wird sie unendlich groR, was sich im Zerfall eben
dieses Systems manifestiert. Das gilt ebenso fiir die Anhaufung von Energie. Somit ist die
Instabilitat ein Motor eines standigen Umbaus des Universums. Dieses Naturphdanomen der
Instabilitat lasst sich auch positiv formulieren als Phanomen der begrenzten oder kritischen
Stabilitat. An der Obergrenze K kollabiert die Stabilitat. Aus unseren Erfahrungen mit der
nattrlichen Wirklichkeit in Teilsystemen des Universums kdnnen wir dieses Gesetz ableiten.
Da es fiir alle Teilsysteme (KerngroRe von Atomen, Sonnenmassen, Grofle von Galaxien)



Gultigkeit besitzt, erheben wir den Anspruch, hier von einem universellen Kosmischen
Gesetz sprechen zu kénnen.

Dank seiner Fahigkeit des abstrakten Denkens ist der Mensch in der Lage, mit dem Begriff
"unendlich" in der Mathematik und Physik umzugehen. Unsere Erfahrungswelt ist hingegen
endlich. Dies weist uns den Weg zum ersten Kosmischen Gesetz.

Modellieren wir die Instabilitat als Funktion der metrisch messbaren EinflussgrofRe X so, dass
flr Werte oberhalb der kritischen Untergrenze K, eine infinitesimale Zunahme dx der
Grofle X die Instabilitat (naherungsweise) um einen festen Faktor C vergroRert, d.h. dass fur
das Differential dI(x) von I gilt:

I(x+dx) —I(x) = dI(x) — CI(x)dx.

so folgt daraus ein exponentielles Anwachsen der Instabilitat als Funktion der GroRe X.
Ausgedriickt Gber den mathematischen Begriff der Elastizitat bedeutet das, dass die
Elastizitat der Instabilitat linear mit x anwdchst. Die Exponentialfunktion erweist sich ja in
vielerlei Zusammenhangen als "natrliche" Wachstumsfunktion.

Um die Randbedingungen fir x = K; und x = K;; zu treffen, ndmlich “I (K;) = 0. (K;) = o0,
muss der Abstand (x — Kj) proportional und der Abstand (K; — x)

umgekehrt proportional in die Formel eingehen. Das exponentielle Anwachsen der
(x—Kg)
(Kg—x)’

Instabilitat gilt dann fir den Term y(x) = Ky, <x < Kg.

Somit wird die mathematische Formulierung der Naturgesetzlichkeit der Instabilitdt gegeben
durch die Formel

Ci(x—K,)"
K; —x

I=Ce{exp —1},O<x< K;

Hierbei bezeichnen:

x & Wertevon X, 0 < K; < K; < oo die kritische Unter- bzw. Obergrenze, (x — K;)* 2
das Maximum der beiden reellen Zahlen (x — Kj), 0. Weiter sei exp £ die
Exponentialfunktion, d.h. exp[x] = e* fir eine reelle Zahl x, wobei e die Eulersche Zahl
ist, C; > 0,C, > 0 stellen Konstanten dar, I = 0 die Instabilitat.

In einem konkreten Bezugsrahmen ist der Begriff Instabilitat natirlich durch eine konkrete
MeRgroRe auszufiillen, etwa die reziproke Lebensdauer des betreffenden Systems. Die
Konstante C; ist anzupassen an den internen Zustand des Systems wie z. B. die Art der
Materie und die Struktur des Systems, die Konstante C, an die Umgebung oder die externen
Einfllsse, die auf das System wirken, wie z. B. Druck, Temperatur oder Gravitationseffekte
aus der Umgebung. Da jedes System sowohl internen wie auch externen Bedingungen
unterliegt, erscheinen zwei Konstanten in der Formel. Da die Konstante C;"an der Masse
haftet", erscheint sie als Multiplikator von (x — K;)*, da C, externe Wirkungen darstellt,
wirkt es als duBerer Faktor.



Eine direkte Konsequenz dieses Gesetzes ist, dass die Anhaufung von Massen generell
endlich ist.

Es bleibt also noch zu klaren, gilt die kritische Stabilitdt auch in héheren Dimensionen. Es ist
den Autoren nicht entgangen, dass grofRere Sterne inzwischen entdeckt wurden als in der
urspringlichen Arbeit benannt. Aber es ist bisher kein grenzenloses Wachstum im
dreidimensionalen Raum nachgewiesen worden.

Wenn man den Urknall als Reaktion durch Uberschreitung einer grenzwertigen
Massenresorption durch die Schwarzen Locher versteht, so gilt auch hier das erste kosmische
Gesetz. Auch im Uberdimensionalen Raum ist damit ein grenzenloses Wachstum nicht
moglich. Es kommt zu einer Instabilitat in den tiberdimensionalen Strukturen und dieser
Uberladungseffekt fiihrt zum Urknall. Also kommt auch hier die kritische Stabilitit zum
Tragen.

Zweites kosmisches Gesetz: das evolutionare Kausalitatsprinzip

Betrachten wir das Universum unter konventionellen Gesichtspunkten, so haben wir es
zunachst mit den Begriffen Raum und Zeit zu tun. Wie wir dank Einstein wissen, ist die Zeit
aber abhangig von der Geschwindigkeit eines Bezugssystems und somit relativ. Will der nach
Erkenntnis suchende Mensch, um lberhaupt (Natur-) Wissenschaft treiben zu kdnnen,
Ordnung in das Geschehen der Natur bringen, postuliert er Gberhaupt eine absolute
GesetzmaRigkeit, sucht er nach einem universellen, kosmischen Ordnungsprinzip, so kann
dieses nicht auf der Zeit begriindet sein, da etwas Relatives nicht geeignet ist zur Erklarung
von etwas Absolutem.

In diesem Zusammenhang flihren z.B. Kronheimer und Penrose (1967) Kausalrdume ein, die
mit Kausalrelationen strukturiert sind, um zwischen kausaler und chronologischer Ordnung
zu unterscheiden.

Die wesentlichen physikalischen Bestandteile des Universums sind Raum, Energie und
Materie, die in Wechselwirkungen miteinander verbunden sind. Als umfassendes Gesetz fiir
das kosmische Geschehen, als zweites Kosmisches Gesetz postulieren wir das Evolutiondre
Kausalitatsprinzip:

Fiir jede Wechselwirkung der einzelnen Komponenten mit sich selbst oder auch mit
anderen Komponenten gilt:

Hat eine Ursache eine Wirkung erzeugt, so besteht eine gerichtete Ereigniskette
"Ursache-Wirkung". Diese ist irreversibel, d. h. ein zustande gekommenes Ereignis
kann nicht ungeschehen gemacht oder abgeandert werden.

Zur Darstellung dieses Prinzips entwerfen wir die gerichtete Kausalitatsskala, auf der gilt: "Die
Ursache geht ihrer Wirkung voran". Dieser Kausalitatsskala unterliegen alle Ereignisse der
Struktur "Ursache-Wirkung".

Die Kausalitatsskala K modellieren wir als eine mit einer vollstandigen Ordnung =< versehene



Menge K , eben als geordnete oder gerichtete Skala. D. h. fir beliebige Punkte kq, k4, k5 auf
K gilt:

ky S ky
ky

A

k, und k, < ky impliziert k, = k,
kl 5 kz und kz 5 k3lmpllZleT‘t kl = k3
ki = k,oderk, <k,

Die Punkte auf der Skala K sind also interpretierbar hinsichtlich ihrer "Lage" zu anderen
Punkten auf K, definiert durch die Vollordnung =<, es gibt allerdings keinen "Normpunkt" Null
oder Eins auf dieser Skala. Zudem sind "Abstande" zwischen k; und k, mit k; < k; nicht
interpretierbar. Die gerichtete Kausalitatsskala ist nicht direkt beobachtbar, sondern nur
indirekt erfalbar durch die Beobachtung von Ereignissen.

Prinzipiell, d. h. unabhédngig von einem Bezugssystem, sind alle Ereignisse auf K, geordnet.
Dies vollstandig zu erfassen ist dem Menschen nicht moglich, da er Kenntnis (iber alle
Ursachen und Wirkungen, auch alle Wechselwirkungen haben misste. Selbstverstandlich
kann durch den Menschen nur eine Zuordnung von solchen Ereignissen auf der
Kausalitatsskala vorgenommen werden, die ihm in Ursache und Wirkung bekannt sind.

Die Kausalitatsskala stellt das Evolutiondre Kausalitatsprinzip insofern dar, als fur alle
Ereignisse der Struktur "Ursache-Wirkung" fiir den der Ursache zugeordneten Punkt u auf K
und den der Wirkung zugeordneten Punkt w auf K gilt: u < w.

Fiir den Menschen sind die Kausalitaten und Wirkungen nicht immer zuganglich. Deshalb hat
er bisher Ereignisketten nach einer von ihm modellierten Zeitskala geordnet. Die Zeitskala ist
fiir weite Bereiche unserer Erfahrungswelt deckungsgleich mit der Kausalitdtsskala. Da die
Zeit selbst aber relativ ist, kann ihre Skala unter Umstanden durch ungeeignetes T in Hinsicht
auf die Kausalitatsskala verzerrt werden und paradoxe Ereignisse vorspiegeln.

Das Evolutionadre Kausalitatsprinzip ist nicht an das Beobachtungsmedium Licht,
insbesondere nicht an die Lichtgeschwindigkeit gebunden. Sollten eventuell einmal héhere
Geschwindigkeiten als die Lichtgeschwindigkeit entdeckt werden, so bedarf dieses Prinzip
keiner Korrektur, wahrend sich im Einstein’schen Modell beim Auftreten von
Uberlichtgeschwindigkeiten Phdnomene ergeben, bei denen die Wirkung der Ursache
voranzugehen scheint.

Sobald in einer x-beliebigen Dimension ein Ereignis stattfindet, so resultiert daraus gemaR
unserer Zeitdefinition- ein mechanischer und somit zeitlicher Ablauf. Als weiterer Punkt
ergibt sich daraus, dass offensichtlich die Kausalitat ebenfalls eine tiberdimensionale Existenz
hat. Wie Helmecke in seiner Arbeit (Tagung Mosel 2014, Symposium Uber den Zufall) liber
den Zufall festgehalten hat, ist auch retrospektiv beim Zufall die Kausalitat vorhanden. Nur
kann diese Kausalitat beim Zufall nicht vorausberechnet werden und somit ist erst beim
vorliegenden Ergebnis die Kausalitat retrograd zu ermitteln.

Gabe es keine Kausalitat in der Uberdimensionalitat, so wiirden die Abldufe am Schwarzen
Loch einen chaotischen Charakter haben. Dies ist aber nicht der Fall, sondern es zeigt sich in



den Beobachtungen ein konstanter Verlauf, der nicht im Widerspruch zum
elektromagnetischen Kosmos steht. Eine solche Statik ist nur zu erreichen, wenn die
Kausalitat und damit die Ablauflogik erhalten sind!

Das dritte kosmische Gesetz: die Anzahl der Dimensionen im Universum ist groBBer 4

Das Universum ist die umfassende Gesamtheit der Natiirlichen Wirklichkeit, d. h. die
Gesamtheit, in der diese angesiedelt ist und stattfindet. Somit bietet diese den Platz, wo
Materie ist und sein kann und wo Ereignisse stattfinden kdnnen.

Wir fordern fiir ein Basis-Kosmos-Modell (abgekiirzt BKM) die Moglichkeit zur Beschreibung
und Untersuchung des Universums hinsichtlich Zustands und Entwicklung in den
verschiedenen Wissenschaften wie Physik, Astrophysik, Kosmologie. Solch ein Modell sollte
von absoluter Natur sein und nicht relativ, d. h. hinsichtlich Erkenntnis, Verstandnis und
Messmaoglichkeiten losgeldst von Bezugssystemen und einschrankenden Teilsystemen des
Universums. Dazu sind bisher Raum- Zeit-Modelle angesetzt worden, etwa das
vierdimensionale Raum-Zeit-Kontinuum der relativistischen Physik, das heute als
"Standardmodell" weithin angesehen und akzeptiert wird.

Die Griinde dafir, dass wir dieses Modell nicht flir ausreichend halten fir ein BKM mit dem
oben beschriebenen Anspruch, sind:

- Zeit ist eine relative GroRe, ihr fehlt die absolute Natur als Ordnungsprinzip fir Ablaufe,

- Drei Raumdimensionen sind zu wenig, um Platz zu bieten fir all das, was in der Natlrlichen
Wirklichkeit existent ist.

Dieser Gedankengang an sich ist nicht neu. Schon Kaluza (1921) und Klein (1926) zogen ein
hoherdimensionales Modell in Betracht. Mehr als 3 Raumdimensionen werden im
Zusammenhang der Kosmologie von Liebscher (1994, Kapitel 9) als Mdglichkeit diskutiert.
Eine Gruppe von Physikern, die sich um die einheitliche Erklarung aller physikalischen
Wechselwirkungen bemiht (GUT, Grand Unified Theory) arbeitet mit hdherdimensionalen
Modellen seit etwa 20 Jahren, siehe etwa Breuer (1993).

Bereits 2003 haben wir in der Arbeit , Die Basis Kosmos Gesetze” festgelegt, die Anzahl der
Dimensionen im Universum grofer als drei sein muss. Damals waren die Schwarzen Lécher
noch nicht nachgewiesen, und natdrlich auch der Jetstream derselben war noch nicht
erkannt worden. Heute kénnen wir auf die Daten zurlickgreifen, und es ist eindeutig, diese
Strukturen existieren.

In dem Onlinelexikon Wikipedia wird das Universum definiert , Als die Gesamtheit von Raum,
Zeit und aller Materie und Energie darin.” Diese Definition ist nicht umfassend genug, da bei
dem Begriff Raum die Assoziation der Dreidimensionalitat vorgegeben ist.



Die Schwarzen Locher saugen die Materie auf, die dann aber nicht im bekannten
dreidimensionalen Raum verbleibt. Damit ist bewiesen, es gibt in unseren im Universum
iberdimensionale Strukturen. Das hat erhebliche Konsequenzen fiir unsere Uberlegungen,
wie das Universum selbst konstruiert sein konnte. Dabei sind der Phantasie kaum Grenzen
gesetzt. Eine wichtige Uberlegung ist dabei, ob die Zeit in diesen héren Dimensionen
existiert.

Wir glauben, diese Frage kann beantwortet werden, wenn man folgendes Zeitverstandnis
hat: ,Die Zeit ist eine Maleinheit fiir den Ablauf von mechanischen Prozessen. Hier ist
festzuhalten, auch die Schwingungen einer Welle werden von uns als mechanische
Bewegung definiert.

Wenn nun ein Urknall nachgewiesen wird, so ist der eine Reaktion von Ablaufen in der
Uberdimensionalitat. Wire das Aufsaugen der Materie ein statischer Prozess in der
Uberdimensionalitit, so kime keine Reaktion mit einer Neuerschaffung der Materie im
dreidimensionalen Raum zu Stande. Es ist dabei bemerkenswert, die Zeit existiert somit in
allen Dimensionen.

Zusammenfassung:

Die Uberpriifung der Basis-Kosmos-Gesetze von 2003 im Jahr 2024 offenbart, dass diese
fundamentalen Gesetze ihre universelle Glltigkeit auch im Angesicht neuer
wissenschaftlicher Entwicklungen und Erkenntnisse behalten. Diese Gesetze, welche die
Prinzipien der kritischen Stabilitat, des evolutionaren Kausalitatsprinzips und der Existenz von
mehr als vier Dimensionen im Universum umfassen, dienen als unverzichtbare Grundlage fiir
die Analyse und das Verstandnis der physikalischen Zusammenhange des Kosmos.

Die neusten Forschungen, insbesondere im Bereich der astrophysikalischen Beobachtungen
und theoretischen Physik, bestatigen die Relevanz des ersten kosmischen Gesetzes der
kritischen Stabilitat. Es zeigt auf, wie die Balance zwischen Stabilitdat und Instabilitdt das
dynamische Gleichgewicht des Universums definiert. Ebenso wird das evolutionare
Kausalitatsprinzip durch aktuelle Erkenntnisse untermauert, die die Zeitunabhangigkeit und
die unumkehrbare Natur von Ursache-Wirkungs-Ketten hervorheben. Das dritte Gesetz,
welches die Notwendigkeit der Betrachtung von mehr als vier Dimensionen betont, findet
durch die Erforschung Schwarzer Lécher und anderer kosmischer Phanomene neue
Bestatigung.

Diese Bestatigung unterstreicht die Notwendigkeit, alle neuen Erkenntnisse im Bereich der
Kosmologie und Physik an den Basis-Kosmos-Gesetzen zu messen. Neue Theorien und
Entdeckungen mussen in Einklang mit diesen grundlegenden Prinzipien gebracht werden, um
ihre Validitat zu Gberprifen. Sollten Diskrepanzen auftreten, ergibt sich daraus die
Herausforderung, die Ursachen dieser Abweichungen zu identifizieren und zu kladren, ob die
Unstimmigkeiten auf Mangel in den neuen Theorien oder auf eine potenzielle
Anpassungsnotwendigkeit der Basis-Kosmos-Gesetze selbst zuriickzufihren sind.

In der Gesamtschau zeigt die Uberpriifung der Basis-Kosmos-Gesetze von 2003 bis 2024,
dass diese Gesetze eine robuste und flexible Grundlage fir die fortlaufende Erforschung des
Universums bieten. Sie ermoéglichen nicht nur ein tieferes Verstandnis der kosmischen



Strukturen und Dynamiken, sondern fordern auch dazu auf, neue Theorien und
Entdeckungen stets kritisch zu hinterfragen und im Licht dieser fundamentalen Prinzipien zu
evaluieren.
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